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В работе рассматривается анализ автотранспортного потока на городских перекрёстках на основе 

агрегированных данных сервиса TomTom. Исследование выполнено на примере улично-дорожной сети 

Тверского района г. Москвы по данным с 1 по 30 августа 2024 года. В качестве исходной информации 

использованы статистические показатели скорости движения и времени проезда транспортных средств 

по сегментам улично-дорожной сети, агрегированные по временным интервалам суток. В рамках 

исследования выполнен анализ суточной динамики транспортных характеристик на отдельных улицах 

района, включая 1-ю Тверскую-Ямскую улицу, Никитский бульвар, Цветной бульвар и 

Краснопролетарскую улицу. Показано, что транспортные условия в пределах одного района существенно 

различаются в зависимости от типа улицы и временного интервала суток. Выявлены улицы с 

критическим снижением средней скорости движения в вечерний период, а также сегменты с повышенной 

вариативностью транспортного потока. 
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flow, were identified. 
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Введение 

Центральные районы крупных городов характеризуются высокой плотностью 

перекрёстков, интенсивным транспортным движением и ограниченными возможностями для 

расширения улично-дорожной сети. В таких условиях эффективность функционирования 
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транспортной системы во многом определяется качеством организации движения на 

перекрёстках и способностью адаптации к суточным колебаниям транспортных потоков. 

Тверской район г. Москвы является одним из наиболее показательных с точки зрения 

транспортной нагрузки. На его территории сосредоточены магистральные улицы 

общегородского значения, бульварные зоны, площади и локальные улицы, формирующие 

сложную и неоднородную транспортную структуру. Суточная неравномерность движения 

приводит к формированию устойчивых часов пик, сопровождающихся снижением средней 

скорости и ростом времени проезда. 

В условиях цифровизации городского управления всё большую роль играют 

агрегированные данные о фактическом движении транспортных средств, получаемые от 

навигационных сервисов. Использование таких данных позволяет анализировать реальные 

условия движения и выявлять проблемные участки улично-дорожной сети. 

 

1.  Основы анализа транспортных потоков. 

Транспортный поток представляет собой совокупность транспортных средств, 

движущихся по улично-дорожной сети в заданный момент времени. Основными параметрами, 

используемыми для его описания, являются скорость движения, интенсивность и плотность 

[1]. 

Анализ движения на перекрёстках может рассматриваться как процесс оценки 

указанных параметров с целью определения эффективности функционирования транспортной 

системы. В современных подходах основное внимание уделяется не только пропускной 

способности, но и устойчивости движения, вариативности транспортного потока и времени 

проезда [6]. 

Особое значение имеет временной аспект управления движением. Суточная динамика 

транспортных потоков требует применения различных режимов организации движения в 

зависимости от временного интервала. Универсальные решения, не учитывающие временные 

колебания, как правило, оказываются неэффективными в часы пик. 

 

2. Исходные данные. 

Для проведения анализа использованы агрегированные данные сервиса TomTom с 1 по 

30 августа 2024 года, представленные в формате JSON [2]. Данные охватывают сегменты 

улично-дорожной сети Тверского района г. Москвы и содержат статистику движения 

транспортных средств.  

Каждый сегмент описывается следующими параметрами: 

● название улицы; 

● геометрия сегмента; 

● допустимая скорость; 

● функциональный класс дороги; 

● средняя, медианная и гармоническая скорость движения; 

● стандартное отклонение скорости; 

● среднее и медианное время проезда; 

● отношение фактического времени проезда к эталонному; 

● объём выборки наблюдений. 

Анализ выполнялся по шести временным интервалам суток: 
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● 06:00–09:00; 

● 09:00–12:00; 

● 12:00–15:00; 

● 15:00–17:00; 

● 17:00–20:00; 

● 20:00–23:00. 

Ночной период не рассматривался из-за низкой интенсивности движения и 

ограниченной значимости для задач анализа перекрёстков. 

Фактическое движение транспортных средств носит неравномерный характер и 

сопровождается остановками, рывками и резкими изменениями скорости, наиболее 

заметными в зоне перекрёстков. В таких условиях информативность средних значений 

скорости и времени проезда ограничена, поэтому важную роль приобретают показатели 

вариативности движения, включая стандартное отклонение скорости, характеризующее 

устойчивость транспортного потока и процесс разряда очередей [7]. 

Перекрёстки в рамках исследования рассматриваются не как отдельные физические 

объекты, а как совокупности смежных сегментов улично-дорожной сети, сходящихся в 

узловых точках. 

 

3. Анализ транспортных характеристик по отдельным улицам. 

В анализируемую выборку вошли сегменты улично-дорожной сети следующих улиц и 

площадей Тверского района: 

● 1-я Тверская-Ямская улица; 

● Краснопролетарская улица; 

● Цветной бульвар; 

● Никитский бульвар; 

● Садовая-Кудринская улица; 

● Проспект Академика Сахарова; 

● Большая Бронная улица; 

● Смоленская площадь. 

Указанные улицы формируют разнотипные перекрёстки — от магистральных 

транспортных узлов до локальных бульварных пересечений, что позволяет рассматривать 

различные режимы движения в пределах одного городского района. 

 

3.1. 1-я Тверская-Ямская улица. 

1-я Тверская-Ямская улица относится к числу магистральных улиц с высокой 

интенсивностью движения. В утренний период (06:00–09:00) средняя скорость движения 

близка к нормативным значениям и превышает 40 км/ч, что свидетельствует о достаточной 

пропускной способности перекрёстков в этот временной интервал. 

В вечерний период (17:00–20:00) наблюдается снижение средней скорости до 35–40 км/ч 

и увеличение времени проезда на 40–60% по сравнению с эталонным. Это указывает на 

формирование перегрузки перекрёстков и рост транспортных задержек, однако движение 

сохраняет относительную устойчивость. 

 

3.2. Никитский бульвар. 
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Никитский бульвар демонстрирует наиболее неблагоприятные условия движения среди 

рассмотренных улиц. В вечерний период средняя скорость движения снижается до 5–15 км/ч, 

а отношение фактического времени проезда к эталонному достигает значений 4–7. 

Такая динамика свидетельствует о критическом снижении пропускной способности 

перекрёстков, что может быть обусловлено сочетанием высокой плотности пешеходных 

потоков, ограниченной ширины проезжей части и высокой чувствительности движения к 

локальным помехам. 

 

3.3. Цветной бульвар. 

Для Цветного бульвара характерна относительно стабильная транспортная ситуация в 

первой половине дня, когда средняя скорость движения превышает 40 км/ч. В вечерний 

период наблюдается рост вариативности скоростей и увеличение времени проезда, что 

указывает на нестабильность транспортного потока и формирование локальных заторов на 

перекрёстках. 

 

3.4. Краснопролетарская улица. 

Краснопролетарская улица характеризуется умеренной транспортной нагрузкой в 

утренние часы и существенным ухудшением условий движения в вечерний пик. Средняя 

скорость в интервале 17:00–20:00 снижается до 25–30 км/ч, а рост времени проезда превышает 

80% по сравнению с эталонным. 

 

3.5. Другие улицы района. 

Садовая-Кудринская улица относится к числу магистральных улиц с устойчиво высокой 

транспортной нагрузкой. В течение большей части дня средняя скорость движения 

сохраняется на уровне 35–45 км/ч. В вечерний период (17:00–20:00) фиксируется рост времени 

проезда и снижение скорости, что указывает на перегрузку перекрёстков, однако характер 

движения остаётся относительно стабильным без резких колебаний скоростных параметров. 

Проспект Академика Сахарова характеризуется сравнительно равномерным режимом 

движения в утренние и дневные часы. Средняя скорость движения в интервалах 06:00–15:00 

превышает 40 км/ч. В вечерний период наблюдается снижение скорости и увеличение времени 

проезда, что связано с перераспределением транспортных потоков в центральной части 

города. 

Большая Бронная улица относится к улицам локального значения с высокой 

чувствительностью к изменению транспортной нагрузки. В вечерний период фиксируется 

значительный рост времени проезда и увеличение вариативности скорости движения, что 

свидетельствует о нестабильности транспортного потока и высокой зависимости условий 

движения от локальных факторов. 

Смоленская площадь представляет собой сложный транспортный узел, формируемый 

пересечением нескольких направлений движения. Анализ показывает, что в часы пик 

наблюдается снижение средней скорости и рост времени проезда, что указывает на высокую 

концентрацию транспортных потоков и повышенную нагрузку на перекрёстки, 

расположенные в пределах площади. 

В Таблице 1 представлены усреднённые характеристики движения на отдельных улицах 

Тверского района в вечерний период. 
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Таблица 1 — Показатели движения в интервале 17:00–20:00  

Улица 

Средняя 

скорость, 

км/ч 

Рост времени 

проезда 
Характеристика движения 

1-я Тверская-Ямская 35–40 +40–60% 
Перегруженный, но 

устойчивый поток 

Никитский бульвар 5–15 +300-600% Критическая перегрузка 

Цветной бульвар 40–45 +30–50% Нестабильный поток 

Краснопролетарская 25–30 +80–90% 
Снижение пропускной 

способности 

 

4. Факторы, определяющие пропускную способность перекрёстков и условия 

движения. 

Анализ транспортных характеристик показал, что снижение средней скорости движения 

в пределах Тверского района обусловлено совокупным влиянием нескольких факторов, 

формирующих фактическую пропускную способность перекрёстков. Ограничения носят как 

регуляторный, так и геометрический и эксплуатационный характер. 

Пропускная способность в рассматриваемых условиях определяется не только 

режимами светофорного регулирования, но и параметрами улично-дорожной сети, структурой 

транспортных потоков и поведением участников движения. Централизованные схемы 

управления, ориентированные на перекрёсток в целом, недостаточно эффективно учитывают 

индивидуальные параметры транспортных подпотоков, такие как интенсивность, скорость и 

наличие конфликтных точек [8]. 

 

4.1. Геометрические ограничения перекрёстков. 

На ряде улиц (Никитский бульвар, Большая Бронная улица) пропускная способность 

ограничена геометрией проезжей части [4]: 

● ограниченное количество полос движения; 

● отсутствие выделенных полос для поворотов; 

● малая длина накопительных карманов перед перекрёстками. 

В таких условиях даже при достаточной длительности зелёного сигнала пропускная 

способность перекрёстка остаётся низкой, поскольку транспортные средства не успевают 

сформировать устойчивый поток. 

Следствие: формирование очередей, рост времени проезда и резкое снижение средней 

скорости до 5–15 км/ч. 

4.2. Влияние конфликтных манёвров. 

Существенное снижение пропускной способности наблюдается на перекрёстках с 

высокой долей конфликтных манёвров [5]: 

● левые повороты без отдельной фазы; 

● пересечение встречных потоков; 

● интенсивное пешеходное движение. 

На Краснопролетарской улице и Цветном бульваре конфликтность приводит к 

неравномерному разряду очередей, что подтверждается ростом стандартного отклонения 

скорости и увеличением времени проезда на 80–90%. 
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Следствие: пропускная способность снижается не из-за интенсивности потока, а из-за 

невозможности его устойчивого пропуска. 

 

4.3.  Роль режимов светофорного регулирования. 

Светофорное регулирование оказывает значительное влияние на пропускную 

способность, однако анализ показывает, что проблема заключается не в самом наличии 

регулирования, а в несоответствии распределения времени фаз фактической структуре 

потоков [3]. 

В вечерний период (17:00–20:00) на всех рассмотренных улицах фиксируется: 

● рост времени ожидания; 

● увеличение доли времени простоя в общем времени проезда; 

● снижение эффективности каждого цикла светофора. 

Это особенно заметно на магистральных улицах (1-я Тверская-Ямская, Садовая-

Кудринская), где геометрия позволяет пропускать больший объём транспорта, но режимы 

регулирования не обеспечивают полного использования потенциала перекрёстков. 

4.4 Эксплуатационные факторы. 

Дополнительное влияние на пропускную способность оказывают эксплуатационные 

факторы: 

● остановки общественного транспорта вблизи перекрёстков; 

● парковка и остановка транспортных средств в зоне примыкания; 

● снижение дисциплины движения в условиях перегрузки. 

Эти факторы особенно заметны на улицах локального значения и в узловых зонах 

(Смоленская площадь), где даже кратковременное препятствие приводит к каскадному росту 

задержек. 

 

Заключение. 

В результате проведённого исследования выполнен анализ автотранспортного потока на 

регулируемых перекрёстках улично-дорожной сети Тверского района г. Москвы на основе 

агрегированных данных сервиса TomTom за период с 1 по 30 августа 2024 года. 

Использование статистических показателей скорости движения и времени проезда позволило 

охарактеризовать реальные условия функционирования транспортной сети в различные 

временные интервалы суток. 

Анализ показал, что транспортные условия в пределах одного городского района 

существенно различаются в зависимости от типа улицы, структуры перекрёстков и 

временного интервала. На магистральных улицах (1-я Тверская-Ямская улица, Садовая-

Кудринская улица, Проспект Академика Сахарова) в дневные часы сохраняется относительно 

высокая средняя скорость движения, однако в вечерний период фиксируется рост времени 

проезда, связанный с перегрузкой перекрёстков. Для улиц бульварного и локального значения 

(Никитский бульвар, Цветной бульвар, Большая Бронная улица) характерны более 

выраженные колебания скоростных параметров и резкое снижение пропускной способности в 

часы пик. 

Ключевыми факторами, определяющиеми снижение средней скорости движения и рост 

транспортных задержек, являются геометрические ограничения перекрёстков, высокая доля 

конфликтных манёвров, несоответствие режимов светофорного регулирования фактической 
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структуре транспортных потоков, а также эксплуатационные помехи в зоне перекрёстков. При 

этом снижение эффективности движения в большинстве случаев связано не с недостаточной 

пропускной способностью улично-дорожной сети в целом, а с ограничениями на уровне 

отдельных узлов. 

Проведённый анализ подтверждает, что наибольшие потери времени проезда 

формируются в вечерний период (17:00–20:00), когда интенсивность движения достигает 

максимальных значений и существующие схемы организации движения перестают 

обеспечивать устойчивый пропуск транспортных потоков. Особенно уязвимыми оказываются 

перекрёстки с высокой конфликтностью и ограниченной геометрией, где даже 

незначительные помехи приводят к резкому росту задержек. 

Полученные результаты показывают, что повышение эффективности 

функционирования транспортной сети центрального городского района возможно за счёт 

комплексного учёта геометрических, регуляторных и эксплуатационных факторов, 

определяющих фактическую пропускную способность перекрёстков.  
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